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Estatica y dinamica de fluidos .-Tema 9

Problema 1.- ; Cudl es la presién a 1 m y a 10 m de profundidad desde la superficie del
mar?. Suponga que p = 1,03 x 103 Kg-m ™3 es la densidad del agua de mar y que la presiéon
atmosférica en la superficie del mar es de 1,01 x 10° Pa. Suponer despreciable la variacion de

la densidad del agua con la profundidad.

Problema 2.- Las dimensiones de una piscina rectangular son 25 m de largo,12 m de ancho
y 2m de profundidad. Encontrar: a) La presion manométrica en el fondo de la piscina. b) La
fuerza total en el fondo debida al agua que contiene. ¢) La fuerza total sobre una de las paredes
de 12m, por 2m. d) La presion absoluta en el fondo de la piscina en condiciones atmosféricas

normales, al nivel del mar. Suponga que la presién atmosférica es de 1,01 x 10° Pa

Problema 3.- En el tubo en U de la figura, se ha llenado la rama de la derecha con mercurio
(pHg = 1,36 x 10* kg - m™3) y la de la izquierda con un liquido de densidad desconocida. Los

niveles definitivos son los indicados en el esquema. Hallar la densidad del liquido desconocido.

Problema 4.- Un recipiente cerrado que contiene liquido (incompresible) esta conectado al
exterior mediante dos pistones, uno pequeiio de area A; = 1 em? |, y uno grande de areads =
100 ¢m? como se ve en la figura. Ambos pistones se encuentran a la misma altura. Cuando
se aplica una fuerza F' = 100 N hacia abajo sobre el pistén pequeno. ; Cuanta masa m puede

levantar el pistén grande?.
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Figura 1: Problemas 3 y 4

Problema 5.- Un resorte de constante elastica k = 160 N - m~! descansa verticalmente en la
parte inferior de un vaso de precipitados grande de agua (Fig. 2.) . Un bloque de 5,00 kg de
madera ( densidad dep = 650kg-m~3 ) est4 conectado al resorte, el sistema se deja que alcance

el equilibrio estatico ; Cuanto vale el alargamiento AL del resorte ? (pgguq = 1, 000X 103kg-m™3

Problema 6.-Una esfera de plomo llena de aire, con radio R = 0, 1m, se encuentra totalmente

sumergida en un tanque de agua como se ve en la figura.; Cuél es el espesor e de la capa de
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plomo, si la esfera ni flota ni se hunde?. La densidad del plomo es pp, = 11,3 x 103 Kg - m™3

Figura 2: Problemas 5 y 6

Problema 7.-Un cable anclado en el fondo de un lago sostiene una esfera hueca de plastico
bajo su superficie. El volumen de la esfera es de 0, 3m? y la tension del cable 900 N. ; Qué masa
tiene la esfera? El cable se rompe y la esfera sube a la superficie. Cuando esta en equilibrio,
iqué fraccion del volumen de la esfera estara sumergida?.

Problema 8.-La prensa hidraulica de la figura estd formada por dos depésitos cilindricos,
de didmetros 10 cm y 40 ¢m respectivamente, conectados por la parte inferior mediante un
tubo, tal como se indica en la figura. Contienen dos liquidos inmiscibles: agua y aceite. (
Pagua = 19+ em ™2 paceite = 0,68 ¢ - cm_3) Determine el valor de la masa m para que el sistema

esté en equilibrio. Tomarg = 9,8 m - s~2. Presién atmosférica, Patm = 101293 Pa
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Figura 3: Problemas 7y 8

Problema 9.-La figura nos representa el dique de un embalse en el que el agua alcanza una
profundidad h = 60 m en la pared vertical, y tiene una longitud L = 250 m. Calcular: a) La
fuerza resultante que actua sobre el dique. b) Momento de la fuerza que tiende a hacer girar
el dique alrededor de OO’

Problema 10.-Un depésito de agua est4 cerrado por encima con una placa deslizante de 12m?
y 1200 kg de masa. El nivel del agua en el depésito es de 3,5m de altura. Calcule la presion en

el fondo. Si se abre un orificio circular de 5 cm de radio a medio metro por encima del fondo,
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calciilese el volumen de agua que sale por segundo por este orificio. (Se considera que el drea
del orificio es muy pequeio frente al area del depésito). Tomar g = 10 m - s~2 . tome el valor

de la presion atmosférica, Patm = 10° Pa

35m 3m

Figura 4: Problemas 9 y 10

Problema 11.-Sabiendo que el didmetro mayor de la tuberia que se muestra en la figura 5-a
es de 2,5 cm y que el flujo de agua a través de la misma es 1,8 x 10~%m? - s~1. Determine el
didmetro de la tuberia en la zona més angosta.

Problema 12.-El tubo horizontal constrenido que se ilustra en la figura 5-b es conocido como
tubo de Venturi , este aparato se puede usar para medir la rapidez de flujo de un fluido.
Suponga que se utiliza en una estacién de servicio de gasolina (p = 7,00 x 10? kg - m™3);
sabiendo que el radio del tubo de salida es de 1,2 cm y el de entrada es de 2,4 c¢cm , v que
la diferencia de presiones P; — P, = 1,20 kPa ; determine: a) la velocidad de la gasolina a

medida que sale de la manguera y b) la tasa de flujo de fluido en metros ciibicos por segundo.

5.00 cm|

Figura 5: Problemas 11 y 12

Problema 13.-De un gran depésito de agua, cuyo nivel se mantiene constante, fluye agua que
circula por los conductos de la figura hasta salir por la abertura D, que esta abierta al aire. La

diferencia de presion entre los puntos A y B es Pg — P4 = 500 Pa. Sabiendo que las secciones
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de los diferentes tramos de la conduccién son Sy = S¢ = 10 em?y Sp = 20 em?, calcular: a)
las velocidades. b) las presiones del agua en los puntos A, B, de la conduccion. La presion en

D es la atmosférica, igual a 10° Pa.

Problema 14.-En una casa entra agua por un tubo con didmetro interior de 2,0 cm a una
presion absoluta de 4,0 x 10° Pa (unas 4atm). Un tubo de 1,0 cm de didmetro va al cuarto de
bano del segundo piso, 5,0 m més arriba (figura 6-b). La rapidez de flujo en el tubo de entrada
es de 1,5m - s~1. a) Calcule la rapidez de flujo, la presién y la tasa de flujo de volumen en el

cuarto de bano. b) Calcule la presion al cerrar el grifo.
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Figura 6: Problemas 13 y 14

Problema 15.-Para saber la velocidad del agua en una tuberia empalmamos en ella un tubo
en forma de T de menor seccion, colocamos tubos manométricos A y B, como indica la figura
y medimos la diferencia de alturas ha — h; = 5 cm entre los niveles superiores del liquido en
tales tubos. a) Sabiendo que la seccion del tubo estrecho es 10 veces menor que la tuberia,
calcule la velocidad del liquido en ésta. b) Calculese el gasto, si el area de la seccion mayor es

40 em?

Figura 7: Problemas 15
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Soluciones:

Problema 1.- a) P(1m) = 1,11 x 10° Pa ; b)P(10m) = 2,02 x 10° Pa

Problema 2.- a) P = 1,96 x 10* Pa ; b)F = 5,88 x 105 N ; ¢)F = 2,35 x 10° N ; b)P =
1,21 x 10° Pa

Problema 3.- p=1,94¢g-cm™>

Problema 4.-m = 1019 Kg

Problema 5.- AL =16,5cm

Problema 6.-e = 0,003 m)

Problema 7.-a) M = 208,3 kg; b) 69,3%

Problema 8.- m = 0,97 kg

Problema 9.-a) F =4,4110° N; b) M =8,83101° N - m

Problema 10.- a)P = 1,36 x 10° Pa , b) 6,18 x 1072 m3 - 571

Problema 11.- 1,47 cm

Problema 12.-a)ventrada = 0,478 m - 571 | b) 2,16 x 1074 m?3 - s~}

Problema 13. - a)vy = % m-s g = ? m-s 1 b) Py = Po = 10° Pa ; Pg =
(500 + 10°) Pa

Problema 14.-a) vg = 6m- s P = 3,34 x10°Pa ; G = 4,7x 1074 m? - s~ b)P, =
3,51 x 10° Pa

Problema 15.-a) v=0,1m -5 b)G =0,41-5""!



