UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Escuela de Arquitectura

n =

EJERCICIO ESTATICA DE LA PARTICULA

(5 DE OCTUBRE DE 2017)

Alumno
1.- Determine la tensién necesaria en los cables BA y BC para sostener el cilindro de 60 kg

que se muestra en la figura.

Figura 1: Ejercicio 1

Solucion (procedimiento 1):

En la figura 2 se muestra el diagrama del cuerpo libre para el punto B

a) b)

—60%9,817=-5897 N

Figura 2: Ejercicio 1

La expresion vectorial de cada una de las fuerzas que acttian en el punto B, se muestran en

las ecuaciones siguientes:

Toé = Tpe cos45°7 + Tpe sin 45° 7 (1)
TpA = —Tpacos370i + Tpasin370 ] (2)

W=-587 (3)

Al estar el punto B en equilibrio, se verifica que la suma de las tres fuerzas tiene que ser cero,

por tanto, al sumar las tres ecuaciones obtenemos el siguiente sistema de dos ecuaciones con dos

incognitas:
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Tpc cos45° — T cos37° = 0 (4)

Tpesinds? + Tp 4 sin 37 = 589 (5)

Cuya solucién es:
Tpc =475 N ; Tpy =421 N

Solucion (procedimiento 2):

en la figura 2 b se han dibujado las tres fuerzas una a continuacién de la otra, al estar en
equilibrio forman un poligono cerrado, en este caso, un tridangulo. Aplicando el teorema del seno

a dicho tridngulo:
589N  Tpa Tsc

sin82  sindd  sinb3

(6)

de donde:

Tpa =sin4b = 475N

589N 589N
- = 421N ; Tpc = sin 37—

sin sin 82

2.- Determine la fuerza necesaria en cada uno de los tres cables para elevar el tractor cuya

magsa es de 8000 kg.

Figura 3: Ejercicio 2

En la figura 3 se muestran las tensiones en los cables y el peso del tractor, si el tractor esta

en equilibrio la suma de todas las fuerzas tiene que ser cero esto es:

Toa+Tos+Toa—8000x 9,817 =10 (7)

Por tanto, tenemos que expresar las tensiones en forma vectorial, para ello, localizamos las

coordenadas de los puntos:

A(0,3,0), B(—1,25,0,2), C(1,25,0,2), D(0,0,—1)
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a continuacién escribimos los vectores que nos dan las direcciones de cada una de las tensiones:

BA = 1,250 + 3] — 2k; | BA| = 3,82m; W pa = 55 1,25Z+3j'—21%’)

CA = 1,257 + 3] — 2k; |CA| = 3,82m; Woa = 555 (1,251 + 3]'—21%’) (8)
DA =00+ 3]+ F; |DC| = Vi0m; 7 pa = = (37 +F)

podemos obtener ahora la expresién cartesiana de cada tension:

g Tl - 2 -
Toa = —L (1,2 — Qk)
BA 3,82 9t + 37 (9)
Toh = L2 (—1 25Z+3“'—2E> (10)
CA= 3\ ]
N T3 - o
Toa = -3 (3 +k:) 11
DA \/ﬁ ] ( )
En donde,
— — —
Ty = |Toa|: 1o = |Toh|s 7 = | Toa

sustituimos en la ecuacién 7 las expresiones de las ecuaciones 9,10 y 11 y obtenemos el

siguiente sistema de tres ecuaciones con tres incognitas:

1,257 1,257 _ 0

382 382
371 315 313 __
—2T =215 Ty
352 T 382 T 45 = 0

Al resolver el sistema se obtiene:
Ty =T, =1,67x10*N ;T3 = 5,52 x 10°N

Hemoss expresado los resultados con tres cifras significativas.



